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„Dimerdiol(meth)acrylate als Mattierungsmittel" 



Gebiet der Erfindnng 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit einem Ve- 
restenmgsgrad von mindestens 50% als Mattierungsmittel fiir selbsthartende oder 
. . strahlenhartbare Beschichtungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und derglei- 
. chen. 

Stand der Technik 

Fur bestinunte Anwendungsgebiete ist es erforderlich, Beschichtungsmittel bereitzu- 
stellen, die nach Applikation imd Hartung im-Glanzgrad reduzierte ObCTflachen erge- 
ben. Um dieses Ziel zu erreichen, werden gemgB dem Stand der Technik Substanzen 
eingesetzt, die den Effekt haben, bei Verwendung in Lacksystemen den Oberflachen- 
glanz des geharteten Lacks mehr oder minder stark herabzusetzen. Derartige Substan- 
zen bezeichnet der Fachmann als Mattierungsmittel. Mattierungsmittel sind demnach 
Substanzen, die als Additive eingesetzt werden, um den Oberflachenglanz von ausge- 
hSrteten Lacken bzw. Beschichtungen zu reduzieren. Li diesem in der Fachwelt tibli- . 
. chen Sinne wird der Ausdruck , JVIattiemngsmittel" auch im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung gebraucht. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Mattierungsmittel sind praktisch ausschliefi- 
lich Feststoffe. 



bE-A-19917228 beschreibt Mattierungsmittel enthaltend thixotrope 
(Meth)acrylcopolymere. 
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WO 01/04217 beschreibt Kombinationen von Kieselsauren mit Wachsen als Mattie- 
nmgsmittel, wobei die Zvisammensetzuiigen betimmte Bedingungen im Hinblick auf 
TeHchengroBe und Porenvolumen erfuUen mtissen. 

US-Bl-6331582 beschreibt Mattierungsinittel bestehend im wesentlichen aus Pol3nd- 
nylacetal enthaltend Acelalgruppen, die sich von aliphatischen oder aromatischen Al- 
dehyden ableiten. 

Die Partikelgrdfie fester Mattierungsmittel variiert innerhalb weiter GrCTizen. WShrend 
beispielsweise m US-A-5316843 eine Kombination aus organischen nnd anorgani- 
schen Feststoffen mit KomgroCen xmterhalb von 10 \im beschrieben werden, offenbart 
US-A-4927710 Acrylfasem mit einer Lange von bis zu 3 mm als Mattierungsmittel. 

Beschreibung der Erfindnng 

Der Nachteil fester Mattierungsmittel liegt hauptsachlich darin, dafi das Einruhren fes- 
ter Bestandteile in ein Beschichtungssystem grunds&tzlich zu einem erheblichen Vis- 
kositatsanstieg des zugrundeliegenden Beschichtungssystems fuhrt. Oft entstehen hier- 
bei pastose, nicht mehr flieBfahige Produkte, die nicht weiter verarbeitet oder appliziert 
werden konnen. 

Ein weiterer Nachteil fester Mattierungsmittel besteht darin, daB die Schichtdicke der 
geharteten Beschichtung kleiner sein muB als die KomgroBe des als Mattierungsmittel 
eingesetzten Feststoffes, damit der Mattierungseffekt uberhaupt eintritt. Werden vor 
dem HartungsprozeB dickere Schichten aufgetragen, so tritt der Mattierungseffekt nur 
dann ein, wenn entweder die Schichtdicke des Beschichtungsmittels wahrend des Har- 
tungsprozesses aufgrund seines Schrumpfes imter die KomgrdBe absinkt oder der Har- 
tungsprozeB in einer Form ablauft, die es dem festen Mattierungsmittel ermoglicht, in 
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der Schicht zur Oberflache au&:uschwiimnen imd den Mattierungseffekt an der Ober- 
flache bewirken. In jedem Fall werden dem Fonnulierer hierdurch erhebliche Grenzen 
auferlegt. 

Aufgabe der vorliegienden Eifindung war as, Mattienmgsnuttel zur Verfugung zu stel- 
len, die bei 20 nicht in fester, sondem in flussiger Konsistenz vorliegen und die die 
oben beschriebenen Nachteile nicht aufweisen. Es sollten wirksame Mattierungsmittel 
bereitgestellt werden, die sich insbesondere fiir strahlimgshartende Beschichtungen 
eignen, bei mdglichst niedrigen Konzentrationen ihre Wirkung entfalten und die Vis- 
kosit&t von Beschichtungs- bzw. Lackrezepturen (allgemein: yon B.es.chichtungssyste- 
men) nicht negativ beeinflussen. 

Uberraschenderweise Avurde nun gefunden, daB die EstCT von Dimerdiol mit Acrylsau- 
re und/oder Methacrylsaure - im folgenden Dimerdiol(meth)acrylate genannt - die ge- 
nannten Anforderungen in jeder. Hinsicht ausgezeichnet erfuUen. Obwohl bei 20 
von flttssiger Konsistenz besitzen sie eiaen ausgepragten Mattierungseffekt und lassen 
sich vorteilhaflerweise sowohl in iiblichen selbsthartenden als auch strahlenhartbarm 
Beschichtiingss>^temen, wozu wie der Fachmann weiB Lacke, Beschichtungsmassen 
und dergleichen zShlen, als mattierend wirkrade Additive - eben als Mattierungsmittel 
- verwenden. Insbesondere bewirken Dimerdiol(meth)acrylate keinen Viskositatsan- 
stieg der damit ausgerusteten Beschichtungssysteme. Femer lassen sich mit Dimerdi- 
ol(meth)acrylaten problemlos auch verhaltnismafiig dicke Lackschichten mattieren. 

Gtegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Dimerdiol(meth)acrylaten mit ei- 
nem Veresterungsgrad von mindestens 50% als Mattierungsmittel fiir selbsthartende 
Oder strahlenhartbare Beschichtungssysteme, wie Lacke, Beschichtungsmassen und 
dergleichen. 
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Unter Dimerdiol(inefh)acrylateii wrarden im Rahmen der vorliegenden Eifindung Ester 
von Dimerdiol uhd Acryl- und/oder Methacrylsaure verstanden. Dabei kann das den 
Dinierdiol(meth)acrylaten zu Grunde liegende Dimerdiol als solches oder in techni- 
scher Qualitat vorliegen. Die erfindungsgemlLB einzusetzenden Ddmerdi- 
ol(mefh)acrylate weisen wle bereits gesagt einen Verestenmgsgrad von niindestens 
50% auf. Vorzugsweise betragt der Verestenmgsgrad mindestens 80% und insbesonde- 
re mindestens 92%. In einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform betrSgt der 
Verestenmgsgrad 100%; hier handelt es sich ma Vollester, also Dimerdiol- 
di(meth)ai3rylate. Der Eindeutigkeit halber sei festgestellt, dass ein Verestenmgsgrad 
von x% bedeutet, dass, wenn man 1 naol Dimenliol zur Herstellung eines Dimerdi- 
ol(meth)acrylats einsetzt, x% aller darin befindlichen OH-Gruppen in veresterter Form 
vorliegen. 

Die Angebotsform eines Mattierungsmittels, welches bei 20 "C von fltissiger Konsis- 
tenz ist, stellt auch im Hinsicht auf die Handhabbarkeit imd Binarbeitbarkeit in Be- 
schichtungssysteme einen wesentlichen Vorteil im Vergleich zu den ublichen Mattie- 
rungsmitteln, die bei 20 °C von fester Konsistenz sind, dar. 

Die Viskositat der Dimerdiol(meth)acrylate betrSgt bei 20 etwa 300 mPas und senkt 
daher iin Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik bekannten bei 20 ''C festen 
Mattienmgsmittein die Viskositat von Beschichtungssystemen, zu denen es als Mattie- 
rungsmittel zugegeben wird, wenn diese Beschichtungssysteme bei 20 eine hdhere 
Viskositat als 300 mPas aufweisen. Hieraus resultiert in der Regel eine leichtere Ver- 
arbeitbarkeit der Beschichtungsysteme, was sowohl fur den Formulierer als auch filr 
den Anwender von grofiem Vorteil ist. Die Messung der genannten Viskositaten er- 
folgt jeweils in Substanz nach Brookfield (Modell LV/DV-II +) bei 20 °C mit Spindel 
63bei20U/min. 
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Dimerdiol(meth)acrylate lassen sich beispielsweise durch Verestenmg von Dimerdio- 
len mit Acrylsaure oder Methacrylsaure oder Mischungen von Aciyl- imd Methacryl- 
saure erhalten. Die Dimerdiole lassen sich dabei als solche oder in technischer Qualitat 
(siehe unten) einsetzen. 

Dimerdiole sind seit langem bekannte xind im Handel erhaltliche Verbindungen, die 
beispielsweise durch Reduktion von Dimerfettsaureestem gewonnen werden. Die die- 
sen Dimerfettsaureestem zu Gnmde liegenden Dimerfettsauren sind Carbonsauren, die 
durch Oligomerisierung ungesattigter Carbonsauren, in der Regel Fettsauren wie Ol- 
saure, Linolsaxire, Erucasaure und dergleichen, zuganglich sind. tJblicherweise erfolgt 
die Oligomerisierung bei erhohter Temperatur in Gegenwart eines Katalysators aus 
etwa Tonerde. Die dabei erhaltenen Substanzen - Dimerfettsauren technischer QualitSit 
- stellen Gemische dar, wobei die Dimerisierungsprodukte Uberwiegen. Jedoch sind 
auch geringe Anteile an Monomeren (sogenannten Monomerfettsauren) sowie an .hd- 
heren Oligomeren, insbesondere an sogenannten Trimerfettsauren, enthalten. Dimer- 
fettsauren sind handelsiibliche Produkte xmd werden in verschiedenen Zusammenset- 
zungen xmd Qualitaten angeboten. Zu Dimerfettsauren existiert eine reichhaltige Lite- 
ratur. Beispielhaft seien hier folgende Artikel zitiert: Fette & die 26 (1994), Seiten 
47-51; Speciality Chemicals 1984 (Mai-Heft), Seiten 17,18, 22-24. Dimerdiole sind 
in der Fachwelt gut bekaimt. Beispielhaft sei hierzu auf einen jungeren Artikel verwie- 
sen, in dem unter anderem Herstellung, Struktur und Chemie der Dimerdiole behandelt 
werden: Fat ScL TechnoL 95 (1993) Nr.3, Seiten 91 - 94. Im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung sind diejenigen Dimerdiole als Rohstoffe zur Herstellung von Dimerdi- 
ol(meth)acrylaten bevorzugt, die einen Dimergehalt von mindestens 70% imd insbe- 
sondere 90% aufyveisen und bei denen die Zahl der C-Atome pro Dimerdiolmolekul 
uberwiegend im Bereich von 36 bis 44 Uegt. 
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Die erfindungsgemaB eiiizusetzenden Dimerdiol(meth)acrylate lassen sich ublichen 
Beschichtungssystemen problemlos zudosieren. Sie konnen beispielsweise dutch Riih- 
ren in ubUche Beschichtungssysteme eingetragen imd dam 

Die Menge der Dimerdiol(ineth)acrylate in Beschichtungssystemen konnen vom For- 
mulierer je nach den technischen Anforderungen gewahlt werden. Vorzugsweise liegen 
sie iin Bereich von 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-%, und insbesondere 
3 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die Gesamtheit des Beschichtungssystems. 

Nach Untersuchungen der Anmelderin steigt der MattierungsefEekt mit steigendem . 
Gehalt an Drmerdiol(meth)acrylat in den Beschichtungssystemen an. Insbesondere 
beim Einsatz in strahlxmgshartbaren Beschichtungssystemen ist jedoch zu beachten, 
dass die Menge der einzusetzenden Dimerdiol(meth)acrylate nicht zu hoch gewahlt 
wird, um sicherzustellen, dass die Vemetzungsgeschwindigkeit und damit AushSttung 
der Beschichtungsmass6 nicht zu stark durch einen „Verdunnungseffekf ' durch das an 
C=C-Doppelbindxmgen — im Vergleich zu den in strahlungshartbaren Beschichtungs- 
massen enthaltenen zu vemetzenden Harzen - vergleichsweise armere Mattierungsmit- 
tel herabgesetzt wird. 

Eine Obergrenzie f&r die Schichtdicke gibt es im Gegensatz zum Stand der Techmk 
nicht. 

Die DiaiCTdiol(mefh)acrylate kdimen auch in Kombination mit weiteren Mattierungs- 
mittehi eingesetzt werden* Hierbei kann es zu Verst^kungen des Mattierangseffektes 
kommen. 

Der Mattierungseffekt der Dimerdiol(meth)acrylate wurde auf xmterschiedlichen Sub- 
straten wie beispielsweise Glas, Metall, Holz, Papier, Keramik, Kunststoffbeobachtet. 
Auf Glas ist er besonders ausgeprSgt. 
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Als Grundformulienrng fur strahlenhartbare, mattierende Beschichtungssyteme kom- 
men beispielsweise Polyesteracrylate, Epoxyacrylate oder Urethanaaylate sowie alle 
denkbaren Kombinationen hieraus in Frage. 

Bin weiterer Gegenstand der Erfindimg sind Beschichtungssysteme enthaltend Dimer- 
diol(meth)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50%, Die Dimerdi- 
ol(meth)acrylate erfullen in diesen Beschicbtungssystemen die Funktion eines Mattie- 
rungsmittels. 

Bin weiterer Gegenstand der Brfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Be- 
schichtungen, .wobei man in nbliche selbsthartende oder strahlenhartbare Beschich- 
tungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und dergleichen Additive vom Typ der 
Dimerdiol(meih)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50% zudosiert 
und anschlieBend aushartet. Die .Dimerdiol(meth)acrylate werden den Beschicbtungs- 
systemen dabei in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% - bezogen auf die Gesamtheit des 
Beschichtungsystems - zudosiert. Den Beschicbtungssystemen konnen zusatzlich wei- 
tere oibliche Mattierungsmittel zudosiert werden. 
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Eingesetzte Substanzen 

Photomer 3016 = BisphCTol-A-Diglycidylether-diacrylat (Fa. Cognis), 
Photomer 4226 = Dipropylenglykoldiacrylat (Fa. Cognis) 
Photomer 5025 F = Difunktionelles Polyetheracrylat (Fa. Cognis) 
Darocur 1 173 = Photoinitiator (Fa. Ciba Specialty Chemicals) 
Photomer BP = Photoinitiator (Fa. Cognis) 

Gasil UV 70C = handelsubliches Mattienmgsmittel (Fa. INEOS Silicas) 
Texaphor P61 = handelsiibhches Dispergierhilfsmittel (Fa. Cognis) 

Alle in den nachfolgenden Beispielen angefuhrten %-Angaben sind als Gew.-% zu 
verstehen. 

Beispiel 1 

Zu einer Klarlackf ormulierung von 

• 58,5 % Photomer 3016 

• 38,5 % Photomer 4226, 

• 2 % Darocur 1173 und 

• 1% Photomer BP 

wurden^ bezogen auf die Gesamtheit der genaimten Formulierung - jeweils 0%, 5%, 
10% imd 20 % an Dimerdioldiacrylat unter Ruhren bei 20 °C zugegeben und homogen 
verteilt. Der auf diese Weise mattierend eingestellte Lack wurde in einer Schichtdicke 
von 100 \im auf einer Glasplatte aufgetragen imd mittels UV-Licht gehartet. 

Anschliefiend wurde mit einem Laborreflektometer der Firma Dr. Lange der Glanz des 
geharteten Films bei einem Winkel von 60° gemessen. Die Ergebnisse sind in der fol- 
genden Tabelle 1 zusammengestellt. 
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TabeUe 1 



Zusatz an Dimerdioldiacrylat 
[%] 


Glanz 
[Glanzeinheiten] 




124,3 


5 


108,1 


10 


95,6 


20 


78,2 



Beispiel 2 

Zur Hersteilung eines Holzdecklackes wurden in 50,80 % Photomer 5025 F bei 20 °C 
10,40 % Gasil UV 70C und 1,25 % Texaphor P61 eingertthrt. 

Anschliefiend wurden — bezogen auf die Gesamtheit der genannten Formulierung - 
21,25 % Photomer 5025 F, 2,50 % Darocur 1173 und 1,25 % Photomer BP und 
schUeBlich 12,50 % Dimerdioldiacrylat zugegeben. 

Der so hergestellte Lack wurde in einer Schichtdicke von 100 ^im auf eine Glasplatte 
aufgetragen und nnttels UV-Licht gehartet. 

Der Glanz des geharteten Fihns betrug 111,1 Glanzeinheiten. Dies ist ein deutlicher 
Mattierungseffekt im Vergleich zum nachfolgenden Vergleichsbeispiel. 

Vergleichsbeispiel 

Zur Hersteilung eines Holzdecklackes wurden in 50,80 % Photomer 5025 F bei 20 °C 
10,40 % Gasil UV 70C und 1,25 % Texaphor P61 eingeriihrt. 



wo 2004/092286 PCT/EP2004/003784 

10 

Anschliefiend wurden — bezogen anf die Gesamfheit der genaimten Formulierung - 
33,80 % Photomer 5025 F sowie 2,50 % Darocur 1 173 und 1,25 % Photomer BP (Pho- 
toinitiatoren) zugegeben. 

Dieser Lack wurde in einer Schichtdicke von 100 jim auf eine Glasplatte aufgetragen 
und mittels UV-Licht gehartet, Der Glanz des geharteten Films betrug 135,6 Glanzein- 
heiten. 
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1. VCTwendung von Dimerdiol(rQeth)acrylaten mit einem Verestenmgsgrad von min- 
destens 50% als Mattierungsmittel fur selbs&artende oder strahlenhartbare Be- 
schichtungssysteme wie Lacke, Beschichtungsmassen und dergleichen. 

2. Beschichtungssysteme enthaltend Dimerdiol(meth)acrylate mit einem Vereste- 
nmgsgrad von mindestens 50%. 

3. Verfahren zur Herstellmig von Beschichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
in tibliche selbstiiartende oder strahlenhartbare Beschichtungssysteme wie Lacke, 
Beschichtungsmassen und dergleichen Additive vom Typ der Dimerdi- 
ol(meth)acrylate mit einem Veresterungsgrad von mindestens 50% zudosiert und 
anschliefiend aushartet. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei man die Dimerdiol(meth)acrylate den Beschich- 
tungssystemen in einer Menge von 1 bis 25 Gew,-% - bezogen auf die Gesamiheit 
des Beschichtungsystems — zudosierf . 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wpbei man den Beschichtungssystemen zusatz- 
hch weitere ubliche Mattierungsmittel zudosiert. 
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Anmekledatum verdffentlicht worden 1st 



'ir Verdffentlichung. die geelgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerOffenllrchung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) * 

•<y Verdffentlichung. die sich auf eine mQndlk:he Offenbarung, 

» Benutzung. eine Ausstellung Oder andere IS/laBnahnnen bezleht 
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*T* SpStere Verdffentlichung. die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolltiiert. sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte ErTindung 
kann atlein aufgrund dieser VerdflentUchung nlchl als neu Oder auf 
erfinderischer TStigkett beruhend betrachtet werden 

■Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegendlsi 
Verdffentlichung. die MItglied derselben Patentfamilie ist 
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